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OPIS TECHNICZNY

l. WSTEP

Tematem opracowania jest zamyst budowlano-wykonawczy rozbudowy sieci
strukturalnej w ZSTZ w Radzyminie przy ul. Jana Pawta Il 80.

Il. INWESTOR
Inwestorem jest STAROSTWO POWIATU WOLOMINSKIEGO.

I1l. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie systemu sieci strukturalnej

IV. PODSTAWOWE DANE DO OPRACOWANIA DOKUMENTACIJI

Opracowanie wykonano w oparciu o:
e Wizje lokalng,
e Uzgodnienia z przysztymi uzytkownikami sieci,
e Uzgodnienia miedzybranzowe,
e Obowigzujgce przepisy i normy,
e Wytyczne Inwestora.

V. OPIS PROJEKTOWANYCH SYSTEMOW TELETECHNICZNYCH
1. System Sieci Strukturalnej
1.1 Wstep

Koncepcja okablowania strukturalnego opiera sie na zagwarantowaniu
dostepu z kazdego punktu telekomunikacyjnego do sieci komputerowe;j.
System sieci strukturalnej powinien powinien spetni¢ wymagania
uzytkownika w zakresie przesyfania i transmisji danych oraz ich
przechowywania.

Planuje sie rozmieszczenie oraz odpowiednie nasycenie gniazdami
przytgczeniowymi catej powierzchni obiektu w celu zapewnienia wymaganej
przez uzytkownika dostepnosci do sieci.

System okablowania strukturalnego zapewni réwniez mozliwos¢ tatwej
konfiguracji stanowisk poprzez krosowanie w punktach dystrybucyjnych oraz
umozliwi implementacje wiekszosci stosowanych obecnie protokotéw
transmisyjnych.

1.2 Normy i zalecenia techniczne
e EIA/TIA 568A , Okablowanie telekomunikacyjne biurowcéw”
e |SO/IEC 11801 , Okablowanie strukturalne budynkéw”
e EN 50173, 0Okablowanie Strukturalne budynkow”
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e EN 50167, 0Okablowanie poziome”
e EN 50168, 0Okablowanie pionowe”
e EN 50169, 0Okablowanie krosowe i stacyjne”

Charakterystyka systemu

Okablowanie strukturalne pionowe planuje sie na komponentach
Swiattowodowych zapewniajacych staty i szybki przesyt danych miedzy
punktami dostepowymi. Nalezy wybudowaé kabel swiattowodowy 2J miedzy
punktami dostepowymi po dwa na kazdym pietrze budynku oraz jedno w
budynku dodatkowym z uwzglednieniem wymiany starego kabla
miedzianego wybudowanego metoda napowietrzna.

Okablowanie strukturalne poziome planuje sie na komponentach w
kategorii 6 zapewniajgcych wydajnos¢ kanatu transmisyjnego klasy E
(250MH2Z). Jako medium transmisyjnego nalezy uzy¢ kabli miedzianych
ekranowanych F/UTP. Nalezy zastosowac sekwencje podtgczen zyt kabla EIA-
568B. Jest to najczesciej stosowana sekwencja w instalacjach transmisji
danych. Okablowanie poziome powinno biec nieprzerwanie od punktu
dystrybucyjnego do punktu abonenckiego. Sie¢ strukturalng objeta
niniejszym opracowaniem nalezy zabezpieczy¢ zasilaniem awaryjnym UPS w
szafach RACK na wypadek zaniku pradu elektrycznego. Zabezpieczenie
awaryjne ma sie rozumieé poprzez zamontowanie zasilacza UPS w szafach
RACK dystrybucyjnych z wytgczeniem szaf PUNKTU WIFI.

Sie¢ okablowania strukturalnego jest systemem pasywnym i jako taka nie
wymaga potwierdzenia kompatybilnosci magnetycznej EMC (wg. EN 50173).
W obrebie sieci powinno sie stosowac kable o jednakowej impedancji
nominalnej (np. 1000hm). Wszystkie elementy okablowania powinny by¢
czytelnie oznaczone unikatowym numerem, po wykonaniu instalacji nalezy
wykonaé dokumentacje powykonawczg sieci w formie elektronicznej na
ptycie CD oraz papierowej, ktéra powinna by¢ przechowywana i
aktualizowana przez administratora sieci.

Wykonanie przytgcza telekomunikacyjnego do planowanych urzadzen
systemu sieci strukturalnej oraz urzadzenia aktywne nie sg w zakresie
niniejszego opracowania.
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Punkty dystrybucyjne i punkty WIFI
Gtéwny punkt dystrybucyjny (GPD) miesci sie na pierwszym pietrze w Sali
lekcyjnej nr. 9, sktadac sie bedzie z jednej szafy RACK wiszacej 12U 19”
600x450mm przeznaczonej do zakonczenia informatycznej sieci obiektu,
montazu urzadzen rozdzielajacych do szaf dystrybucyjnych pionowych,
»punktdw WIFI” i tzw. szaf ,, punkt posredni” oraz do poszczegdlnych
pomieszczen (rys. Szkic Budynkowy).
Szafa gtéwnego punktu dystrybucyjnego wyposazona bedzie w:

e Panel wentylacyjny

e Listwe zasilajgcq 8x230V z wytacznikiem.

e Panel 16xRJ45 z modutem UTP kat.6

e Panel porzadkujgcy poziomy.

e Przefacznice Swiattowodowa 19”

e Serwer plikéw 19”

e Switch 16 portowy 19”

e UPS Zasilacz awaryjny 19”

»Punkt posredni” (PP) sktadad sie bedzie z jednej szafy RACK wiszgcej 6U 19”
350mm przeznaczonej do zakoriczenia informatycznej sieci obiektu
poszczegdlnych pomieszczen (rys. Szkic Budynkowy)
Szafa ,,punkt posredni” wyposazona bedzie w:

e Panel wentylacyjny

e Panel 8xRJ45 z modutem UTP kat.6

e Listwe zasilajgcg 5x230V z wytacznikiem

e Switch 8portowy 19”

e Gniazdo Swiattowodowe

e MediaConverter Fiber to Ethernet

e UPS Zasilacz awaryjny 19”

Szafa dystrybucyjna pionowa (PPD) sktadac sie bedzie z jednej szafy RACK
wiszgcej 6U 19” 350mm przeznaczonej do zakoriczenia informatycznej sieci
obiektu poszczegdlnych pomieszczen (rys. Szkic Budynkowy)
Szafa dystrybucyjna pionowa wyposazona bedzie w:

e Panel 16xRJ45 z modutem UTP kat.6

e Panel wentylacyjny

e Switch 16 portowy 19”

e UPS Zasilacz awaryjny 19”

e Gniazdo $wiattowodowe

e MediaConverter Fiber to Ethernet

e Listwe zasilajgcg 5x230V z wytgcznikiem
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Szafa punkt WIFI sktada¢ sie bedzie z jednej szafy RACK wiszacej 4U 19”
300mm przeznaczonej do montazu router- a wifi (rys. Szkic Budynkowy)
Szafa punkt WIFI wyposazona bedzie w:

e Router WIFI 19”

e Listwe zasilajgcg 5x230V z wytgcznikiem

Okablowanie pionowe

Okablowanie pionowe to czes¢ okablowania swiattowodowego od gtéwnego
punktu dystrybucyjnego (GPD) do punktéw dystrybucyjnych pionowych
(PPD) oraz posrednich (PP). Gtéwny punkt dystrybucyjny (GPD) jest
zlokalizowany w miejscu przytgcza teletechnicznego. Z uwagi ze okablowanie
poziome przekroczyto by ponad 100mb. instalacji nalezy wykorzysta¢ podziat
punktéw styku w celu zmniejszenia odlegtosci do gniazd abonenckich.
Okablowanie pionowe bedzie prowadzone bezposrednio od gtéwnego
punktu do poszczegdlnych punktow dystrybucyjnych, bez taczen, spawow
itp.

Jako medium transmisyjne okablowania pionowego przewiduje sie kabel
Swiattowodowy 2J. Jest to kabel zgodny z normami okablowania
strukturalnego: EIA/TIA 568-B.2.1, ISO/IEC11801, EN 50173, EN 50168.
Okablowanie uktadaé natynkowo w listwach PVC 60x40, 40x30 w zaleznosci
od iloSci przebiegajacych kabli w danym miejscu. W miejscach przejs¢ przez
stropy lub Sciany stosowac rurki PVC.

Okablowanie poziome

Okablowanie poziome to czes¢ okablowania od punktu dystrybucyjnego
gtownego, pionowego lub posredniego do gniazda abonenckiego. Punkty
dystrybucyjne zostaty zlokalizowane w ten sposéb aby dtugos¢ okablowania
nie przekraczata 90m (maksymalna dtugosc¢ toru wtgczajac kable krosowe i
przytaczeniowe to 100m).

Okablowanie poziome projektuje sie w topologii gwiazdy. Potgczenie miedzy
punktem dystrybucyjnym a gniazdem abonenckim zrealizowa¢ nalezy
bezposrednio tzn. bez stosowania w zytach kabla ztgczek, zaciskéw, spawodw,
lutowan i skrecen.

Jako medium transmisyjne okablowania poziomego przewiduje sie kabel
ekranowany kategorii 6. Jest to kabel zgodny z normami okablowania
strukturalnego: EIA/TIA 568-B.2.1, ISO/IEC11801, EN 50173.

Okablowanie uktadaé natynkowo w listwach PVC 60x40, 40x30 w zaleznosci
od ilosci przebiegajacych kabli w danym miejscu.
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Gniazda abonenckie

W obszarze roboczym potgczenie gniazdo/wtyk jest interfejsem pomiedzy
okablowaniem poziomym, a urzgdzeniem telekomunikacyjnym przy
stanowisku pracy. Kazde gniazdo przytgczeniowe powinno sie sktadac z
minimum jednego modutu RJ45. Planuje sie gniazda sieciowe RJ 45
natynkowe.

Wykonanie sal informatycznych 2, 3, 9.

Sale lekcyjne informatyczne nr. 2, 3, 9 nalezy wyposazy¢ w nowe komputery
stacjonarne z monitorami oraz laptopy w ilosci ze specyfikacjg dotgczong w
niniejszym opracowaniu. Sale lekcyjne nr. 2 i 3 wyposazy¢ w instalacje
sieciowag w okablowanie przewodem kat. 6 i okablowaniem elektrycznym
przewodem 3x2,5mm2 a takze gniazdami sieciowymi RJ45 oraz gniazdami
elektrycznymi 230V. Zamyst okablowania dotgczony w zatgcznikach
niniejszego opracowania. Instalacje elektryczng nalezy zabezpieczyé¢ w szafie
elektrycznej zamontowanej po jednej w Sali nr. 2 i 3 z czego nalezy
przewidzie¢ w zapotrzebowaniu ze 2 gniazda elektryczne zabezpieczone
jednym obwodem bezpiecznikowym minimum klasy B16.

Zasilanie

Zasilanie elektryczne nalezy doprowadzié z najblizszego punktu
elektrycznego ze statg faza.

INFORMACIJE DOTYCZACE B.1.O.Z.

W czasie wykonywania prac instalacyjnych objetych niniejszym opracowaniem

mogg wystapic nastepujgce zagrozenia:

e Porazenie prgdem elektrycznym,
e Upadek z wysokosci.

W zwigzku z powyzszymi zagrozeniami wymagane winny by¢:

e Badania lekarskie dopuszczajgce do pracy ,,na wysokosci”

e Znajomos¢ przepiséw BHP z zakresu obstugi i eksploatacji urzadzen
elektrycznych,

e Przeszkolenie z zakresu udzielania pierwszej pomocy w przypadku
porazenia prgdem elektrycznym i upadku.
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1.1. Przedmiar materiatlowy

Lp.

Zapotrzebowanie materiatowe

jm.

llosé

Przewdd sieciowy 6kat F/UTP lub wyzszej

mb.

1565,00

Przewdd $wiattowodowy 12)J

mb.

565,00

Kanat kablowy PVC 60x40 biaty

mb.

90,00

Kanat kablowy PVC 60x40 biaty

mb.

325,00

| |w|IN|EF

Gniazdo RJ45 natynkowe pojedyncze modutowe, gniazdo
powinno posiada¢ modut do beznarzedziowego
zarobienia przewodu Cat.6

szt.

47,00

Szafa RACK wiszgca 12U 19" 600mmx450mm

szt.

1,00

Szafa posrednia RACK wiszgca 6U 19" 350mm

szt.

4,00

Skrzynia RACK wiszgca 19" 4U 350x200mm

szt.

7,00

O[N]

Router WIFI, powinien pracowaé w czestotliwosciach
2.4GHz i 5GHz oraz obstugiwac standardy: IEEE 802.11n,
IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE. 802.11ac. Powinien
takze posiadac ztgcze USB oraz dostep zdalny.

szt.

7,00

10

Switch zarzadzalny 16 portowy, powinien posiadaé
minimum 16 portow kazdy po 1GB przepustowosci,
obstugiwaé przewody sieciowe Cat.6, mie¢ mozliwos$é
zarzadzania przez strone www.

szt.

4,00

11

Switch zarzadzalny 8 portowy, powinien posiadac
minimum 8 portow kazdy po 1GB przepustowosci,
obstugiwaé przewody sieciowe Cat.6, mie¢ mozliwos$é
zarzadzania przez strone www.

szt.

5,00

12

Media konwerter jdnomodowy "Fiber to Ethernet"
powinien obstugiwac szybkos¢ transmisji 10/100/1000
Mb/s, posiadaé auto detekcje predkosci bitowej, auto
detekcje MDI/MDI-X automatyczne wykrywanie trybu
transmisji danych, powinien takze posiada¢ technologie
WDM czyli zwielokrotnienie dtugosci fali optycznej (TX
1550 / RX 1310)

szt.

10,00

13

Ztacza sieciowe RJ45 lub patchcord sieciowy 0,5m

szt.

160,00

14

Pigtajl SC/APC

szt.

32,00

15

Adapter SC/APC

szt.

32,00

16

Listwa zasilajgca z wigcznikiem 8x230V do szafy RACK 19"
1U

szt.

4,00

17

Serwer plikéw do szafy RACK 19" z minimum procesorem
czterordzeniowym 2,0GHz i 4GB RAM, 4 zatoki pod dyski
SATA3, wbudowang jednoportowa kartg sieciowa 10GbE
oraz z minimum czterema portami LAN 1Gbit/s oraz
wydajny procesor AMD 2,0GHz Quad Core i 4GB RAM
(max. 16GB). Powinien posiada¢ protokoty sieciowe
zapewniajgce komunikacje ze wszystkimi obecnymi na
rynku systemami operacyjnymi oraz wirtualizacji VMware
4 vSphere4, Citrix i Hyper-V. Serwer powinien by¢
wyposazony w 4 dyski twarde SATA3

szt.

1,00

18

Panel porzadkujacy poziomy do szafy RACK 19" 1U

szt.

6,00

19

Panel minimum 16xRJ45 z modutami UTP kat.6

szt.

4,00
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20

UPS Zasilacz awaryjny do szafy RACK 19" powinien
posiada¢ moc skuteczg min. 2700W, ksztatt napiecia
wyjsciowego: sinusoida, min. 2 gniazda wyjsciowe,
akumulatory min. 6x 9Ah/12V, jeden interfejs RS-232 i
USB, powinien posiada¢ takze wyswietlacz LCD, filtr
przeciwzaktéceniowy EMI/RFI oraz inteligentne
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe, przecigzeniowe i

zwarciowe. szt. 1,00
21(Przetacznica Swiattwodowa do szafy RACK 19" szt. 4,00
22|Panel wentylacyjny do szafy RACK 19" szt. 4,00
23|Panel minimum 8xRJ45 z modutami UTP kat. 6 szt. 5,00
24

Listwa zasilajgca 5x230V do szafy RACK 19" z wigcznikiem |szt. 12,00
25|Gniazdo swiattowodowe szt. 5,00
26|Przewdd miedziany elektryczny 3x2,5mm2 ptaski lub

okragty mb. 100,00
27|UPS Zasilacz awaryjny do szafy RACK 19" powinien

posiada¢ moc skuteczg min. 720W, ksztatt napiecia

wyjsciowego: aproksymowana sinusoida, min. 2 gniazda

wyjs$ciowe, akumulatory min. 2x 7Ah/12V, jeden interfejs

USB, powinien posiadaé takze wyswietlacz LCD, filtr

przeciwzaktoceniowy EMI/RFI oraz inteligentne

zabezpieczenia przeciwprzepieciowe, przecigzeniowe i

zwarciowe. szt. 8,00
28(Komplet 10szt. $Srub mocujgcych do szaf RACK szt. 16,00




1.2. Przedmiar robét.

Lp.

Opis prac do wykonania

jm.

llosé

Montaz przewodu sieciowego w zainstalowanych
kanatach kablowych

mb.

1565,00

Montaz przewodu $wiattowodowego w zainstalowanych
kanatach kablowych

mb.

565,00

Montaz kanatéw kablowych PVC 60x40

mb.

90,00

Montaz kanatéw kablowych PVC 40x30

mb.

325,00

Montaz gniazda natynkowego oraz zamontowanie
beznarzedziowego modutu RJ 45

szt.

47,00

Montaz skrzyni RACK wielkosci 12U

szt.

4,00

Przewiert w stropie/scianie do fi '32mm z zatataniem i
pomalowaniem ewentualnych uszczerbkéw w
$cianach/stropach powstatych w wyniku wykonywania
przewiertow.

szt.

57,00

Montaz urzadzen w skrzyni RACK wielkos$ci 12U obejmuje
zamontowanie przewidzianych urzadzen oraz podtaczenie
przewoddw z zarobieniem koncéwek.

szt.

8,00

Montaz przewodu $swiattowodowego napowietrznie do
potaczenia budynkéw obejmuje takze materiat potrzebny
do podwieszenia (uchwyty, zaciski, tasma metalowa).

mb.

50,00

10

Spawanie jednego wtdkna swiattowodowego.

szt.

32,00

11

Przygotowanie kabla Swiattowodowego 2J do spawania,
obejmuje obranie z izolacji, wyczyszczenie oraz utozenie w
przetgcznicy swiattowodowe].

szt.

16,00

12

Montaz skrzyni RACK wielkosci 4U do punktu WIFI

szt.

7,00

13

Montaz urzadzen w punkcie WIFI, montaz urzagdzen w
skrzyni RACK wielkosci 4U obejmuje zamontowanie
przewidzianych urzadzen oraz podtgczenie przewodoéw z
zarobieniem koncowek.

szt.

7,00

14

Pomiary swiattowodowe dwustronne, obejmuje pomiar
kazdego wtékna Swiattowodowego z kazdej strony falg
1310 oraz 1550 kazdy.

szt.

32,00

15

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej w formie
elektronicznej (plik PDF oraz dwg) z naniesieniem
wszystkich ewentualnych zmian powstatych w czasie
prowadzonych prac.

szt.

1,00

16

Montaz skrzyni RACK wielkosci 6U

szt.

5,00

17

Montaz urzadzen w skrzyni RACK wielkos$ci 6U, montaz
urzadzen w skrzyni RACK wielkosci 6U obejmuje
zamontowanie przewidzianych urzadzen oraz podtaczenie
przewoddw z zarobieniem koncéwek.

szt.

5,00
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1.7. Zapotrzebowanie na komputery do sal nr. 2,3.

Lp.

Nazwa komponentu

Minimalne parametry techniczne

1

Typ

Komputer stacjonarny w obudowie Midi Tower. W ofercie wymagane
jest podanie modelu, symbolu oraz producenta.

N

Zastosowanie

Komputer bedzie wykorzystywany do celéw dydaktycznych z
dostepem do aplikacji biurowych, obliczeniowych, graficznych,
dostepu do internetu oraz poczty elektronicznej. Komputery z pkt.1-2
nie mogg posiadac plomb gwarancyjnych. Powinnny umozliwiaé
instalacje systemdéw Windows 10 Pro, Ubuntu 18.04, Ubuntu Serwer,
CentOS 7, OpenSUSE serwer, Windows Serwer 2016 oraz sprzetowa
wirtualizacje systemow.

3|Procesor Minimum 6-rdzeniowy procesor, 9-watkowy, taktowanie procesora
min. 3600MHz.
4{Pamied operacyjna DDR Minimum 16GB z mozliwoscig rozbudowy do 32GB.

Ul

Parametry pamieci

Minimum 120 GB podtgczany do gniazda M.2. Drugi dysk HDD o

Masowej pojemnosci min. 1TB, SATA3
6|Grafika Zintegrowana karta graficzna. Dodatkowe 2 karty graficzne o
parametrach minimum lub podobnych do NVIDIA GeForce GTX1050.
7|Wyposazenie Zintegrowana karta sieciowa i audio. Dodatkowe 2 karty sieciowe

multimedialne

wewnetrzne - jedna przewodowa i jedna bezprzewodowa - 1Gb/s.

8|Obudowa Typ midi tower w kolorze czarnym, bez plomb gwarancyjnych
9|Zasilacz Minimum o mocy 500W. Zapewniajgcy dobrg stabilnos¢ napieé a takze
wysoka sprawnos$é energetyczng przekraczajgcg 85%.
10|Certyfikaty Oferowane modele komputeréw muszg posiada¢ certyfikaty: ISO
9001; ISO 14001; Deklaracja zgodnosci CE dla komputera.
11|Porty, Ztacza

Minimum 2 porty USB na panelu przednim i 4 na ptycie gtéwnej, w
tym min. 2 porty USB 3.1. Minimum 2 ztgcza HDMI oraz D-SUB.
Minimum 2 gniazda PCI-Ex16 i 1 gniazdo PCI-Ex1

12

System

Zainstalowany system operacyjny nie wymagajacy aktywacji za
pomocg telefonu lub internetu. System operacyjny gwarantujgcy
bezproblemowa prace w technologiach (Flash, Java, Silverlight), Office
365. System musi bezproblemowo wspétpracowac z programem
AutoCad. System operacyjny winien by¢ wczesniej nie uzywany i
nieaktywowany, polskojezyczny w wersji 64-bitowej, preinstalowany
fabrycznie przez producenta komputera na dysku twardym z kluczem
licencyjnym trwale zaszytym w BIOS komputera, niewymagajacy
aktywacji za pomoca telefonu lub internetu. Oferujgcy obstuge
logowania do domeny, wspotpracujgcy z kontrolerem domeny
Windows 2012 Server R2.

13

Naped CD/DVD

Szybkos¢ odczytu i zapisu min. CD-R 24x, CD-RW 24x, DVD-R 8x,
DVD+R 8x, DVD-RW 8x, DVD+RW 8x.

14

Monitor

Monitor 19' z interfejsem HDMI w kolorze czarnym

15

Klawiatura

Zataczona do zestawu klawiatura z wtykiem USB w ukfadzie polski
programisty oraz mysz optyczna z wtykiem USB z min. Dwoma
klawiszami oraz rolkg (scroll).




16

Oprogramowanie
biurowe

Oprogramowanie biurowe zawierajgce co najmniej nastepujgce
sktadniki: edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, oprogramowanie do
przygotowania i prowadzenia prezentacji, klienta pocztowego, wraz z
niograniczong w czasie oraz przestrzeni licencjg producenta.
Oprogramowanie biurowe w petni obstugujace wszystkie istniejace
dokumenty zamawiajgcego, wytworzone przy uzyciu oprogramowania
Microsoft Office: 2013, 2016 bez utraty jakichkolwiek ich parametrow
i cech uzytkowych (odpowiednio dla pakietu oprogramowan: pliki
tekstowe, dokumenty, arkusze kalkulacyjne zawierajgce makra i
formularze, prezentacje, itp.), w petni kompatybilne i zgodne z
obecnie zainstalowanym oraz pracujgcym u zamawiajgcego
oprogramowaniem biurowym, antywirusowym, narzedziowym,
systemowym ( dla stacji roboczych i serweréw), pracujgcych na
systemach operacyjnych Microsoft Windows w wersjach 32 i 64 bity.

llos¢ zestawow komputerowych - 30szt.
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1.9. Przedmiar materiatéw i robdt w salach 2, 3

Lp. Zapotrzebowanie materiatowe jm. llos¢
1|Przewdd sieciowy 6kat F/UTP lub wyzszej mb 610,00
2|Kanat kablowy PVC 60x90 biaty mb. 58,00
3|Gniazdo RJ45 pojedyncze modutowe, gniazdo powinno

posiada¢ modut do beznarzedziowego zarobienia
przewodu Cat.6, powinno by¢ zamontowane w kanale
kablowy. szt. 78,00
4|Szafa RACK stojgca 42U 19" 800mmx1000mm szt. 1,00
5[{Panel minimum 48xRJ45 z modutami UTP kat.6 szt. 2,00
6|Switch 48 portowy, powinien posiada¢ minimum 48
portéw kazdy po 1GB przepustowosci, obstugiwaé
przewody sieciowe Cat.6. szt. 2,00
7|Ztacza sieciowe RJ45 lub patchcord sieciowy 0,5m szt. 340,00
8[Listwa zasilajgca z witgcznikiem minimum 8x230V 1U do
szafy RACK 19" szt. 4,00
9(Panel porzadkujacy poziomy do szafy RACK 19" 1U szt. 4,00
10|UPS Zasilacz awaryjny do szafy RACK 19" powinien
posiada¢ moc skuteczg min. 2700W, ksztatt napiecia
wyjsciowego: sinusoida, min. 2 gniazda wyjsciowe,
akumulatory min. 6x 9Ah/12V, jeden interfejs RS-232 i
USB, powinien posiadaé takze wyswietlacz LCD, filtr
przeciwzaktoceniowy EMI/RFI oraz inteligentne
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe, przecigzeniowe i
zwarciowe. szt. 1,00
11|Panel wentylacyjny do szafy RACK 19" szt. 4,00
12{Listwa zasilajaca 5x230V do szafy RACK 19" z wtacznikiem |szt. 4,00
13|UPS Zasilacz awaryjny do szafy RACK 19" powinien
posiada¢ moc skuteczg min. 2700W, ksztatt napiecia
wyjsciowego: czysta fala sinusoidalna, min. 2 gniazda
wyjséciowe, akumulatory min. 12x 9Ah/12V, jeden interfejs
USB oraz RS-232, powinien posiada¢ takze wyswietlacz
LCD, filtr przeciwzaktéceniowy EMI/RFI oraz inteligentne
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe, przecigzeniowe i
zwarciowe. szt. 2,00
14|Komplet 10szt. Srub mocujgcych do szaf RACK kpl. 10,00
15|Przewdd miedziany elektryczny 3x2,5mm?2 ptaski lub
okragty mb. 400,00
16|Gniazdo elektryczne pojedyrcze, modutowe montowane w
kanat kablowy szt. 89,00
17|Roztgcznik modutowy izolacyjny 4P 40A 400VAC 3-fazowy |[szt. 2,00
18|Wytacznik réznicowopradowy 25A jednofazowy szt. 6,00
19]|0granicznik przepiec¢ B+C I+l szt. 2,00
20|Wytacznik nadpradowy B16 1P 6ka szt. 20,00
21|Rozdzielnica elektryczna natynkowa 3x18 szt. 2,00
22|Komplet 10szt. Srub mocujgcych do szaf RACK szt. 10,00




Lp. Opis prac do wykonania jm. llos¢

1|Punkt sieciowy obejmuje montaz przewodu sieciowego

kat. 6 F/UTP w kanatach kablowych oraz montaz gniazda i

podtgczenie. mb. 78,00
2[Punkt elektryczny obejmuje montaz przewodu 3x2,5mm?2

w kanatach kablowych. mb. 89,00
3[Montaz kanatéw kablowych PVC 60x90 mb. 58,00
4[Montaz Rozdzielnicy elektrycznej z uzbrojeniem w

elementy zabezpieczen pragdowych oraz podtgczenie

przewodow. szt. 2,00
5|{Uzbrojenie szafy Rack 42U w sktad uzbrojenia wchodzi

montaz elementéw i podtgczenie przewoddw. szt. 4,00




